BENVENUTI

/.
AR % A

zeh®



Alberto Maria Barbero
Sales Manager
Zehnder Group [talia
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Impianti di VMC -
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Linizio. La prima
officina di biciclette
e riparazioni varie di
Jakob Zehnder, a
Granichen.

’evoluzione. Robert i
Zehnder inventa il :
primo radiatore a
tubi d’acciaio.

Acquisizione degli
stabilimenti olandesi dedicati
alla VMC, di cui diventa
azienda leader in Europa nel
2010, posizione mantenuta e
rafforzata nell’ultimo

QI (b

Presentazione del
primo radiatore per
salviette.

Ingresso in borsa.

Acquisizione di
Runtal e Acova.
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L'azienda attiva a livello globale sviluppa e produce i suoi prodotti in 16 stabilimenti, di
cui 2 in Cina e 3 in Nord America. Le sue attivita di vendita, in piu di 70 paesi, si svolgono
attraverso Business Unit locali e uffici di rappresentanza.

Il Gruppo e tra i leader di mercato e tecnologici nelle sue aree di business con marchi
come Zehnder, Runtal, Acova, Bisque, Greenwood, Paul, Core, Enervent, Recair Caladair.

Il gruppo Zehnder ha sede a Granichen (Svizzera) dal 1895. Impiega circa 3300 persone in

tutto il mondo e ha raggiunto un fatturato di oltre 700 milioni di euro nel 2021. L'azienda
e quotata alla SIX Swiss Exchange
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Zehnder Group nel mondo

e ¥

North America

Canada

USA

Europe

Austria
Belgium

Czech Republic
Estonia

Finland

France

Germany
Italy
Netherlands
Norway
Poland
=Ruassia=

Spain

Sweden
Switzerland
Turkey

United Kingdom

Asia

China

zeh®

er

9



Soluzioni per il comfort
nell’edilizia ad alta efficienza energetica

Zehnder Group ltalia

zeh®
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Il recepimento della EPBD in Italia: 1| Nuovo Ape.

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE E DEL FABBRICATO

La serione riporta l'indice di prestazione energetica globale non rinnovabile in funzione del fabbricate e dei servizi energetici presenti,

nonché la prestazione energetica del fabbricate, al netto del rendimenta degli impiant! presenti.

fabbricato

Prestazione energetica del

INVERNO

ESTATE

Prestazione energetica globale

+ Piu efficlente

e 4
B 4
& 4

AD T

EDIFICIO
A ENERGIA

QUASI ZERO

Riferimenti
Gli immabili simili
aviebbero in media

la seguente
classificazione:

Se nuovi:

L’ Indice di
prestazione
Energetica Globale
tiene conto del
fabbisogno di
energia primaria
non rinnovabile per
la climatizzazione
invernale ed estiva

0o > (EPH ., €ed
I] i oo EPgl,nren ||| se esisteni: EPC ..., per la
E>SED — N1 ovo/mianno ||| |2 (EPghnrens produzione di
S a— oty
I nitari
| sanitaria (EPW ...),
= Meno efficiente o o
per la ventilazione
<O0M40EP, ..
0,40 = I <O060EP,, . s (E PV,nren)
“| 0,B0EP, . i < <080EP,, . iy
OB0EP, e < < 1,00 EP, g Nel caso del settore non residenziale, si tiene
100 EP s < Classe B | 120 o conto anche del fabbisogno per l'illuminazione
LNEP, e Classe C SHOOER i g o . :
e, e e, artificiale (EPL,nren) e il trasporto di persone o .
| 200 EP pme < Classe E | $260 EP g cose (EPT . ..)- a?
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Come siamo arrivati al giorni nostri...e come saremo

kWh/mZ2a

150

100

50

Casa
passiva
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Anni

L.373/76 L.10/91 D.gs192/05 D.M 2020
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COME FAVORIRE IL RISPARMIO ENERGETICO?

Le dispersioni di calore

Il calore si disperde per

VENTILAZIONE

Il calore si reintegracon

o
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Gli apporti gratuiti

Inverno Estate
RN N Y
60
-14°C 36°C
2 50 -
o
g — 40 - Perdite di calore Ingresso di calore
s &
EE. 30
% 20 - o3¢ Temperatura amb.
< 10 / 20 Temperatura amb.
0 J—
0 —

-20
- 30
-40

Perdite di calore
[W/m?]

26°c Temperatura amb.

Apporto apparecchi elettrici 15 W/m#
Apporto illuminazione 10 W/m?®
Apporto presenza persone 10 W/m*

Temperatura esterna [°C]

Casa
Passiva

Zehnder Group ltalia Srl

riscaldamento : 6 W/m?

| [ |
\ 1 \
20 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

4 W/m? apporti gratuiti

raffrescamento : 10 W/m?
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Come cambiano i fabbisogni dell’involucro?

Fabbisogno energetico per riscaldamento Q;:

Dispersioni di calore

Apporti gratuiti

Q.= |(Qr+Qy)|—Ngnll Qine + Qsor)

Q) Dispersioni per trasmissione

QV: Dispersioni per ventilazione

Q. : Apporti gratuiti interni

QSO, . Apporti gratuiti esterni

zeh®
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COME RIDURRE LE DISPERSIONI PER
TRASMISSIONE?

SUPERFICI
ESSENZIALI

Creazione di
_ CAPPOTTI
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«Inserimento di Infissi altamente performanti»

Taglio termico |

Isolamento acustico
Doppio/triplo vetro b

. = A'r'gdn
.

Trasmittanza
0,6 W/(mZK)



Le conseguenze del cambiamento: meno dispersioni

Dispersioni di calore
Q,=|(Qr+Qy)|—Ngn (Qine ¥ Qso/)

Tetto/solaio ultimo l
piano 10-15%

l Emissioni di gas 10-12%

%

Ventilazione 20-30%
S —

4—_> Finestre 20-25% l

_Paretl eSlethe l G (Il verso della freccia

2 0 _2 5 % fEfffé.-::::-::::-:::-::::-::::-::::-:::-::::-::::-::::-:::-::::-::::-::::-:::-::::-:::-::::-::::-::::-::::-::-:-::::-::::-::::-::::-::::-::::-:::-::::-::::-::::-::::-::::-::::-::::-::::-::::-::::-::::-::::-::;:.::;EE l d | p en d e d a I I a Sta g | one ' )

Y%y

zeh®



Fabbisogno specifico [W/m?]

Conseguenze del cambiamento

Al crescere dell’efficienza dell'involucro le dispersioni per ventilazione
diventano percentualmente sempre piu importanti.

140
120 @Dispersioni per I 1
trasmissione 1 2020
100 i X
80 ventilazione - '
60 2000 |
40 weo |
20 I
1977
O 1 1 1 1 1
1977 1990 2006 Classe A 0% 20% 40% 60% 80% 100%

he
&
Zehnder Group lItalia Srl Zeh“



Sistemi a bassa inerzia
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Il miglioramento dell'involucro ha migliorato la resistenza termica delle strutture diminuendo Ieh
potenze termiche necessarie al mantenimento delle temperature ambientali. Q
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Dentro I'involucro rimangono anche gli apporti gratuiti...

Apporti gratuiti

Q.= (Qr+Qy) —ngul( Qi + Qqor)

Incidenza
dell’apporto
gratuito sul o

fabbisogno totale

Classe
energetica Fabbisogno reale

dell’involucro

Classe F 3 % in meno

~ Edificio <10 W/m? 40 % in meno
~ “estivi / invernali 40 % in piu

Stimando che gli apporti termici gratuiti siano 4 W/m?

zeh®

Y%y



RISULTATO: LA CASA E’ OGGI UN IM YTALMENTE
ISOLATO DALUAMBIENTE EST" “
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Gli edifici cambiano...e gli impianti?! Devono integrarsi!

Il primo che cambia € l'involucro:

Superfici opache

%er

Tenuta all"aria
Zehnder Group ltalia Srl zeh“



' VENTILAZIONE
CCANICA |
CONTROLLATA|
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— i > - - Il primo portale web dedicato esclusivamente
XDO "-T)a SEREIEE agli operatori della climatizzazione

Prodotti Aziende Professionisti Daocu zione News aziende Eventi Video Dossier tecnici Speciali
(1814) (514) {14315) (1414 (12) (64 {141} {12)

Focus risparmio energetico
Il mercato della qualita dell’aria interna raggiungera i 7,1 miliardi
nel 2024 In questo focus

Il rapporto di Navigant Research evidenzia i ritmi di crescita del mercato delle

tecnologie legate alla qualita dell’aria negli ambienti interni: da 4,2 miliardi nel 2015, a
7,1 nel 2024

Richiedi informazioni su questo focus
4 .
l % |l mercato della qualita dell’aria
% Interna raggiungera i 7,1 miliardi nel
2024
Nome
Cognome
Email
Telefono
Citta
Provincia

Regione * Seleziona... E‘

Nazione * ITALIA v
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Vieni a scoprire "

le novita Viega.

Stand E39 F40

HOME SMART GITY TECH INVOLUCRO IMPIANTI meccanici IMPIANTI elettrici ITALIA RINNOVABILI i=3(2 11} BREVI ACADEMY EVENTI BANDI

QUESITI NORMATIVI PROGETTI QUESITI TECHICI In cantiere... RIVISTE eBook CONTATTI
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In Prima Pagina

Codice Appalti, Solare
Finco: finché non B e termodinamicoe,
| inaugurato in Egitto

[ e v-pnmulmplanto:u

% Progetto cammini e
percorsi: i vincitori
ke« del primo bando di... AR :’:?‘.‘::"‘p" sard completamente |
( ) dintuisss applica.

La qualita dell'aria interna trascina il
mercato della ventilazione meccanica

con recupero di calore
dollari annui. Bene anche il mercato ;-ngegl%‘gge@j b

Lunedi 25 Agosto 2

l]Cnmivid‘llZ [0l 1 Mi piace 22 mia ll € Consigiia 22 mia [jm Conawia |

Entro il 2020 questa tecnologia dt

ERV (Energy Recovery Ventilation), ovvero la Ventilazione con Recupero di

Energia si riferisce al recupero dell’energia persa in genere attraverso il

processo di ventilazione dell’edificio. Questa tecnologia, che offre numerosi

vantaggi per migliorare la qualita dell'aria interna (IAQ), sta avendo in questi
ultimi anni una rapida espansione, tanto che secondo gli analisti di Navigant Research
entro il 2020 il mercato dovrebbe raggiungere i 3 miliardi di dollari annui.

MERCATO GLOBALE IAQ. Sempre secondo gli
analisti, altre tecnologia IAQ in forte crescita
saranno i sensori di anidride carbonica, la
ventilazione regolabile, i sistemi di aria
esterna dedicata e l'irradiazione ultravioletta
per eliminare i microbi. Questa espansione
ovviamente portera anche ad una crescita del
mercato globale IAQ che nel 2014 dovrebbe

HumiSonic, Performance & energy savings
Urnidificatore ad ultrasuoni

L a storia del Fan-Coil
in un nuovo inizio

Vieni a scoprirlo

MCE IN CITTA
Dal 18 al 18 marzo in pizzza Gae Aulenti a Milano

ANIE: PRESENTATA LA GUIDA RAEE

Maria Antonietta Portaluri, Direttore Gensrale di
ANIE: “Necessario un quadro di riferimento stabile,
circa l'applicabilita operativa della direttiva. a
benefico dellintero sistema RAEE Nazionale”

IL PRESIDENTE DI CONFPROFESSIONI
NOMINATO VICEPRESIDENTE DELL'UNIONE
MONDIALE DEI LIBERI PROFESSIONISTI (UMPL)
haetano Stel!a uUna nuova sfida che premia lazione
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Units Progression

2:879

- K- 682 1394

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Y%y

zeh®™



Meters of Comfotube cumulative

7.000.000

6.000.000 6.151.230

5.499.700

5.000.000
4.785.200

4.000.000 4.095.850

3.483.900

3.000.000 2.916.280

2.379.920

2.000.000 1.932.040

1.473.020

1.000.000 1.019.040

6417115

3417270

1562170
1.884==6:924==51:095

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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VENTILAZIONE MECCANICA
CONTROLLATA:

zeh®
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Cosa cdobbiamo conoscere
Per cogliere questa
Opportunita?
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Per cogliere un‘opportunita

Non serve altro che sapere

e

‘opportunita

ESISTE
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Perche la VMC? Tre semplici ragioni

1: Rispar

)

)
o @

)

I @
(@)

o
i
(I

0 Energet

kWh/mZ2a Effetto
Forma__ _ risparmio
dell’edificio
Consumo
150 restante
Orientamento
sup vetrate
100l Valore U- serrament|_.
Valore U-tetto-pareti- o
- VMC
_.._50 B Pann.solari (FV e termici)
Acc. staglonale

Primo e piu importante impianto per risparmio energetico
con abbattimento del 90% delle dispersioni di calore

zeh®
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Deodoranti per la casa

oor Air Quality

Piu a tenuta e I'abitazione piu rapido ¢ il
decadimento della qualita dell’aria.
Il sistema di VMC ha una funzione insostituibile
nelle nuove abitazioni

Detergenti Sostanze tossnche T

Igiene personale

zeh®
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3: Danni

Effetti per 'immobile:

= formazione di muffe sul fabbricato
= cause legali tra occupante e venditore
= problemi di salute
= danni all’arredamento

= perdita di valore del fabbricato

= decadimento prestazioni involucro esterno

Tab. 3—fonte prEN 15251

a

Attivita (edilizia residenziale)

Produzione di umidita (kg/giorno)

Cottura di cikbi con fornello elettrico 20
Cottura di ciki con fornelle a gas 3.0
Lavaggio delle mani 04

Fare il bagno o la doccia 0.2
Lavaggio del bucate a mano 05
Azciugatura dei panni non meccanica 15

Tab 4 -fonte prEN 15251

Numero di occupanti
nella residenza

Produzione di umidita, (kg/giorno)

Bassa generazione (per
esempio una famiglia

Generazione tipica (per
esempio una famiglia con

Alta generazione (per
esempio una famiglia con

educata sui temi della bambkini) adolescenti, cppure
conduzione dell'edificio, qualora si effettuino
oppure un alloggio frequenti lavaggi)
frequentemente
inoccupate)

1 3-4 & g
2 4 8 11
3 4 ? 12
4 5 10 14
5 6 11 15
& 7 12 14

Ha diritto al risarcimento il conduttore moroso che subisce danni alle
suppellettili, causa umidita dell'immobile locato - Corte di Cassazione, sez.

sentenza 28 settembre 2010, n. 20346




Il recepimento della EPBD in Italia: 1| Nuovo Ape.

La serione riporta l'indice di prestazione energetica globale non rinnovabile in funzione del fabbricate e dei servizi energetici presenti,

nonché la prestazione energetica del fabbricate, al netto del rendimenta degli impiant! presenti.

Prestazione energefica del Prestazione energetica globale Riferimenti

fabbricato EDIFICIO Gli immobili simili

A ENERGIA avrebbers in media
nlASE TERA _

L’ Indice di
prestazione
Energetica Globale
tiene conto del
fabbisogno di

<O40EP, . s
~ QAP < <O60EP, 1 ( E PVrn ren)
 0B0EP, ,...< <OB0EP, 0y
| OO EP, e < < 1,00 EP et Nel caso del settore non residenziale, si tiene
O i S . conto anche del fabbisogno per I'illuminazione
g 17 Classe C S150EP, e U . .
T G YT artificiale (EPL,nren) e il trasporto di persone o =
200EP, _,...< <260EP, 1y cose ( EPT . ren) i b@
260EP, < <350EP, ..., ’ z eho
e o = - =




Al di la del caos nel panorama normativo e legislativo nazionale
i punti saldi, su cui si basa il

“nuovo trend del settore edilizio” sono:

m) COMFORT

# RISPARMIO ENERGETICO

PER UN’EDILIZIA A BASSO CONSUMO CHE FAVORISCA LA

QUALITA’ DELLA VITA NEGLI AMBIENTI INDOOR




Cos’e il Comtort?

Possiamo definirlo @@m@
Indice del

,__j,[IIo di Benesse re
~ di un individuo

Y%y
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Fattori che determinano il Comfort
(o il discomfort) in Ventilazione




Comfort indoor: definizione

Si definisce «comfort ambientale» di un individuo inserito nel’ambiente quella
particolare condizione di benessere determinata da vari fattori

Benessere luminoso

T

.j SRR AR ANy
Lippebpenihninatnn
“.'!-”-l'rn TTrTTTTT

Benessere termico

Benessere acustico

Benessere
olfattivo/respiratorio

)
zeh“b

Benessere igrometrico



Le conseguenze del cambiamento: ERMETICITA

Superfici trasparenti Cappotto/ Tenuta all’aria
efficienti isolamento termico

Edifici di nuova costruzione e ristrutturazioni

Y%y
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Dentro I'involucro rimangono le abitudini..

Fattori che influenzano la qualita dell’aria interna:
alcuni percepibili ed altri no! Ad esempio gli allergeni, la CO,, il gas Radon..

Deodoranti per la casa Detergenti Sostanze tossiche Accumulo CO,

i -__'--'_S-t;ili di vita Che_'infl,U-.e.nﬁzaﬁﬁ'ﬁrdagl;ifé'Eéii’é‘ria-in—ter_na_ =

lgiene personale

Cottura cibi

zeh“b



...e tutta 'umidita prodotta all'interno!

Tab. 3—fonte prEN 13251

Attivita (edilizia residenziale)

Produzione di umidita (kg/giorno)

Cottura di cibi con fornello eleftrice 2.0
Cottura di cibi con fornelle a gas 3,0
Lavaggio delle mani 04

Fare il bagno o la doccia 02
Lavaggico del bucate a mane 0.5
Ascivgatura dei panni non meccanica 1.5

Tab 4 - fonte prEN 15251

Numero di occupanti

Produzione di umidita, (kg/giorno)

nella residenza Bassa generazione (per

esempio una famiglia
educata sui temi della
conduzione dell'edificio,
oppure un alloggic
frequentemente
inoccupato)

Generazione tipica (per
esempio una famiglia con
bambini)

Alta generazione (per
esempio una famiglia con
adoleszcenti, cppure
qualora si effettuine
frequenti lavaggi)




Umidita interna

Effetti per 'immobile:

= formazione di muffe sul fabbricato

= antiestetiche macchie

= danni all'arredamento

= cause legali tra occupante e venditore

= perdita di valore del fabbricato

= decadimento prestazioni involucro esterno

L'involucro &€ impermeabile non
solo allumidita ma a tutto cioe
che viene prodotto ...

er
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Diagramma di Glaser

‘ LT v B e ok
AN ok 2
& " ;,‘ .. A
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5 I tri I . ecc. ~Danni da infitrazioni d'acqua. =Danni da
oprallucgo con nostri geologl @ incendio. ~Ottimizzazione impiant..... Perizie

. ~Progettazione Green Building = Termoarafia,
Interventi contro Abbassamento, Inclinazione e

Cedimento Fondazioni leomac it Termoflussimetria =Analisi del Comfort

psicoigrometrico ~Green Energy Audit

A | oo | mowuneanone | cowsomwo | weromomnosner | peme | e ]( - >

| SERVIZI CHI SIAMO CERCA PRIVACY

MUFFA IN CASA NUOVA.difefio di costruzione o cattiva gestione della casa? . CONTATTACI ‘

By Ing. Fabrizio SALAMAND o 22 gennai 20 Comments

nu E m |Cerca nel Sito Cerca

La Muffa in Casa Nuova é imputabile a un difetto di costruzione o ad una cattiva
gestione della casa?

" Muffa in Casa Nuova: Ho acquistato una casa nuova in dasse B direttamente dal costruttore e poco dopo si sono C R E P E N EI M U R I ?
presentati gravi problemi di muffa sui muri, le pareti sone state piv volte lavate con candeggina ma il problema si & RiSOIVi deﬁn itivame nte
ripresentato. I costruttare mi continua 3 dire of arieggiare aprendo le finestre, ora mi propone df fare vari fori da 100 : T E B

mm in alfo € in basso di ogni parete interessata per consantire un ricambio d'aria, ma cosi non rischio i avere una

"

casa troppo fredda? ......

La muffa sulle pareti di una casa nuova pur essendo in apparenza un assurdita € purtroppo molto pitl frequents di quanto si
possa immaginare.

: %> '/ " Richiedici un
\ ; sopralluogo
gratuito
LoV pur essenda in apparenza un assurdita & purtroppe - y S . t <

Quella sopra & una tipica demanda che ci viene posta da molti nostri lettori

La muffa nelle case di nuova costruzione purtroppo non & infrequente, e le soluzioni date dai costruttori o dai
progettisti poco avveduti sono tra le pitl fantasiose cosi come lindividuazione delle cause della muffa in case

nuove vi faccie una piccola carrellata per sdrammatizzare un po’ la questione delle muffe sui muri di casa:

= Essendo unza casa nuova la muffa & colpa dell'umidita insita nei materiali da costruzione e, una volta che le pareti

7ate, rispettando la privacy dei tuoi dati personali ndo le norme pre: dalla le Continuando a n € 5u questo sito, cliccando sui link al suo in

il servizio e gli m m Leagi di pill
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Conseguenze della Muffa

ASMA

Cause Penali
con intervento -

nchiale 2
A&

(gravi o gravissime)
nel caso di |
insorgenza di
malattie respiratorie
=
&
zeh“b



Umidita interna

Eccesso d
E't]i “EI-?‘H TR .- ': ; S :;.' ; '. § “? &

~Ha diritto al risarcimento il conduttore moroso che subisce danni alle
suppellettili, causa umidita dell'immobile locato - Corte di Cassazione, sez. lll,
sentenza 28 settembre 2010, n. 20346

Sentenza 11 giugno 2013, n. 14650 la sezione seconda civile della
Corte di Cassazione interviene in materia di vizi di costruzione degli
edifici individuando nel costruttore il responsabile.

zeh®
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Come ricambiamo l'aria?

Aprendo le finestre come si ottiene un ricambio di 0,5 volh/h

Apertura a vasistas dalle 2

alle 4 volte al giorno per

~ 30 minuti

™

Apertura ad anta dalle 2
alle 4 volte al giorno per
5-10 minuti

Apertura ad anta con
-~ corrente d’aria dalle 2 alle
4 volte al giorno per 5-10
minuti

Con grande impegno da parte dell’'utente

.... € grande dispendio di energia (il Q, resta alto)

er
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Come ricambiamo l'aria?

Con un impianto di ventilazione meccanica controllata

Aria di rinnovo (-5°C)

Recuperatore di calore

Aria ripresa (+_2_Q°_C_)_ _

~ Aria espulsa (-3°C) Aria immes:

Con NESSUN impegno da parte dell'utente %‘"
.... e risparmio di energia (il Q, cala drasticamente) zeht



Come va usato?

Recuperatore di calore

resa (+20°C)

Aria espulsa (-3°C) Aria imm

Con NESSUN impegno da parte dell'utente

%%er

.... e risparmio di energia (il Q, cala drasticamente) zeh®






Unita Comtoair Standard: Consumi elettr

ComfoAir Standard 300 HRV
Portata massima (Q,,):

Efficienza recupero sensibile (70% Q,,):

Consumo elettrico specifico:

ComfoAir Standard 375 HRV
Portata massima (Q,,):

Efficienza recupero sensibile (70% Q,):

Consumo elettrico specifico:

ComfoAir Standard 375 HRV
Portata massima (Q,):

Efficienza recupero sensibile (70% Q,,):
Efficienza recupero entalpico (70% Q)

Consumo elettrico specifico:

300 m3/h
87%
0,20 W/m?3/h

375 m3/h
86%
0,23 W/m?/h

422 m3/h
76%

60%

0,27 W/m3/h

r-

é

ci
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In pratica, con un calcolo puramente esemplificativo:

- Comfoair Standard 300 HRV

- Portata max di utilizzo ipotetico 240 m3/h (80% della potenza)
-a 0,20 W/m3/h

- per ipotetiche 8 ore giorno, per sei giorni a settimana, per 40
settimane (anno solare meno chiusure estive, natalizie ecc.)

(((0,20W/m3/h*240 m3/h)/1000)* 0,56 € costo Kw/h)*(8*6*40) =€ 46,60 €
Con € 46,60 sira ppresenta .I:a.sp.-.e-s-a”é1'é";t"’c%t:r'i6é‘-d:i"-:gés'.'t'ione dell'impianto.

- _'S__e':p(_é_-r pura ipdtési I"impianto fosse usato h24 7 giorni su 7 il costo diventerebbe
di € 167 a fronte di un recupero del 90% del calore prodotto dalla fonte

~—generatrice.

er
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| Filtri possono essere

o [SO Coarse >60% (G4/G4 vecchia ﬁaza@a@@E

° E§@ @?%E >5@% @?ﬁ@% @@@@E@ag éaza@@ég € ?ﬁ

— _______'_,__

5. @m%a @E@@E@%ﬁ £=2 @@ te all’anno

er
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Quindi....perche la HRV?
(Heat recovery ventilation)

U Necessaria per far respirare le case ipercoibentate di oggi
UNecessarie per gestire i carichi di umidita interni...altrimenti si creano le muffe!!
UNecessarie per la Qualita dell’aria interna...altrimenti non ricambiata!!

UNecessaria per recuperare il calore nel processo di ricambio aria...altrimenti devo aprire le finestre e allora mi dite perché ho speso per avere una
casa ipercoibentata???

Y%y
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Griglia esterna DN160
990 430 584

centrale isolata ——

S — :

(==

il

;

O-Ring 90
990 328 363
Piastra
ComfoWell 6
CW-CTube 6
990323 501 990 323 523

ComfoTube 90 O-Ri Griglia design

90
990328 009 990 328 363 990 320 621

QQ e,
33 3 ==
OO :l_, O I O €[ _99852[?202

|

Y%y
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Recuperatore di calore

zeh®
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Recuperatore di calore

La VMC equalizza e distribuisce gli apporti termici gratuiti

Immissione
Lﬂ"" =20 °C] DISTRIBUZIONE DEL
CALORE PRODOTTO IN
CUCINA ED IN BAGNO

Espulsione
aria viziata
Tesp = 3 °C ‘

N/ NEGLIALTRI AMBIENTI
A ——= W\ DELLA CASA
=
Test = 2 °C ﬂ;ﬁ."_ /o

zeh®
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Recuperatore di calore

Tipologie di recuperatori di calore

Scambiatore a flussi incrociati

Scambiatore rotativo




Recuperatore di calore - Flussi controcorrente

| flussi di aria NON si mescolano ma rimangono divisi dalle pareti
in polistirene dello scambiatore. C’é solo passaggio di calore

zeh®
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Recuperatore di calore entalpico ERV

Alta efficienza SENSIBILE e LATENTE: oltre al trasferimento di calore permette |l
passaggio dell’'umidita da un flusso d’aria all’ altro.

Exhaustair: Membrane
warm, damp

& e
33 ® g
-.
a:;Eh e L
o e .
Steam e® ® Evaporation
C\:nden.sai_:lc-n .I A #P Steam .
Se ©%e “
ﬁ?’. : a ‘. Exterior air: ==

cold, dry

| '--nuo_vb__s‘cambia’tOre e lavabile con acqua.
—-Ottimizza il passaggio dei flussi d” aria diminuendo le perdite di carico.

~ -Lunga durata mantenendo una efficienza costante

-Materiale riciclabile ( secondo le direttive europee REACH e RoHS)
-Non richiede scarico condensa

zeh®
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Recuperatore di calore entalpico ERV

Grazie ad una innovativa membrana polimerica, con trattamento
antimicrobico (Microban by dPoint), blocca il passaggio degli odori e dei VOC
del flusso di aria viziata.

Nessun
passaggio di
acqua
Goccia d’acqua
[> A
s i - .-.‘
Vapor acqueo Passaggio di
vapor acqueo




Recuperatore di calore entalpico ERV

Il recuperatore di calore entalpico:
-scambia solamente il vapore acqueo senza cedere odori ed inquinanti;
-evita di immettere in ambiente aria umida nel periodo estivo;

-evita di seccare I'aria in ambiente nel periodo invernale immettendo parte
dellumidita che altrimenti andrebbe espulsa all’esterno;

-permettere di mantenere le condizioni termoigrometriche in ambiente
all'interno dell’area comfort scambiando sia calore sensibile sia calore latente;

-€ lavabile

-non necessita di scarico condensa

er

zeht®



Ventilazione ymfoUnit
— : o N

Portata




Come ricambiamo l'aria?

Con un impianto di ventilazione meccanica controllata
Decentralizzata a flusso continuo

“tiillre

ComfoSpot 50 ()
Unita decentralizzata ™" ComfoAir 70
buntuale - Unita decentralizzata

CERTIFIED
COMPONENT

canalizzabile

Passive House Institute

)
zeh“b



Come ricambiamo l'aria?

Con un impianto di ventilazione meccanica controllata

Decentralizzata a flusso continuo
CA70 da 70 m3/h per uno o due ambienti

Filtri: sostinzione agevola

senza utansili.

Visualizzaziona cambio

filtro a display.

Scambiatore entalpico:

di grandi dimensioni &
lavabike, per igiene e
recupero di calore @

umidita ottimal,

Gli alementi isolant
garantiscono
isolamento termico e
acustico ottimaill,

Collagamanto opzionals

per sacondo ambiente per
collegare una seconda
S1ANZA. —

“tlih-

N\

! -'-"'J. .
.-_F-r-
Unith di comando: quattro livell

Griglia parate estema
combinata: ai inserisce

Tubo di incasso a parete

armantozaments nalla (in plastica rigida): pub di potenza impostabili a
facciata & ha un S550r% INSSTO nella sfioramento & spegnimento
rivastimanto resistents alle muratura ¢ in un foro di dell'apparecchio.
imtempane. carctaggio.

Ventilatori radiali DC: resistenti al
carichi di vento, assicurano un
funzionamento silenzioso a efficienza zeh“
Snergetica con un consuma di cormants

minimo.
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Come ricambiamo l'aria?

Con un impianto di ventilazione meccanica controllata

Decentralizzata a flusso continuo
CA70 da 70 m3/h per uno o due ambienti

Impostazioni standard

Velocita Portata aria Potenza Liveli di pressione sonora
indicativa elettrica @3m di distanza in un locale di 10 m’

[m’/h] wi] Unita singola [dB(A Unita canalizzata [dB(A)]
1 15 4 19.6 Tk
2 23,1 15,4
2] 45 8,5 29,0 22,9
4 65 19 35,9 30,8
Velocita Portata aria indicativa Efficienza di recupero Norma di
'/ —Sensibie | Latente | _PoVa
; 1 15 88,5 78,5
2 30 84,3 70,3 RIEH
3 45 791 61,3 13141-8
4 72,9 50

Scambiatore di calore entalpico
lavabile a doppio flusso ad
altissima efficienza

Scarico condensa non necessario
Filtri G4 ed F7 B
&
zeht
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Come ricambiamo l'aria?

Con un impianto di ventilazione meccanica controllata

Decentralizzata a flusso continuo
CS50 da 50 m3/h per singolo ambiente

Vemflao

con emclenn
iseiguictiot) ALt . Scambiatore di calore ad altissima
agevale o lamn - .
amblens unita & comanae: efficienza a doppio flusso
Mascherina per la posizianablie sopra

O 503 In bass alie
eslgenze

wemrpr st SCambiatore entalpico lavabile
manugala

ANogglaments dellapparacchio
In EPP [poliprapliene espansa)
termaisolante & fonoisolanie

‘ Scarico cbndensa non necessario
. Filtri G4 ed F7
- {g Possibilita di ihstallazi.one sonde di:
- ‘ l' - umidita |
| " - umidita + CO2
|.

- umidita + VOC

Scamblamre enElplco Mascherina per la
eswalle & fackmante pareie IMema con ele-

Velocita | Portata aria | Potenza elettrica Efficienza di recupero Liveli di pressione sonora
[m*/h] W] Sensibile % @3m di distanza in campo libero
1 15 5 81,8 69,6 11,0
2 25 T 75,2 58,4 18,0
| 3 40 12 67,7 48,2 24,9
4 55 15 63,5 44,0 30,6




Spot

- - =
=

'|' Air volume flow:
~up to 55 m*h

50 n action

—
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Ventilazione Meccanica Controllata - ComfoUnit

ComfoAir XL da esterno

ComfoAir XL da interno .
'
zeh®



COMFOAIR Q

zeh®
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Bypass inline e preriscaldatore inline ("nella portata d'aria”)
ComfoAir 550 ComfoAir Q 600

bypassinﬁne

senza canali del bypass
e del preriscaldatore

prerlscaldatore
inline

senza canali del bypass e del preriscaldatore - scambiatore di calore e
ventilatori di maggiori dimensioni =2
meno resistenza interna dell'aria = SFP e livello di rumore inferiori mh\\b‘

zeheW



Scambiatore di calore a
diamante

Distanza ottimale tra i vari strati

Altezza ottimale del canale

PS (polistirolo)

= Minore resistenza all'aria = SFP inferiore
= Area superficiale piu ampia = miglior rendimento

100 mm pit alto:

= minore resistenza all'aria
» area superficiale pit ampia

Guide aria in direzione del ventilatore

zeh®
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Ventilatori

Flow grid

= Guida e ottimizza il flusso d'aria nel ventilatore
= Riduce il livello di rumore

TX20 massima presa

Ventilatore centrifugo RadiCal ®

= |ivello di rumore piu basso
* Riduce il consumo di energia

Alloggiamento ventilatore ottimizzato

* Forma e posizione in linea con il nuove ventilatore radiale RadiCal
* Minore resistenza
= Livello di rumore pil basso

Parti interne (ABS)

= Aspetto di alta qualita
= Dimensicnalmente stabile; ermetiche

Anello di flusso

* Consente una misurazione accurata della pressione

zeh®
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Bypass modulante in linea

Massimo recupero del calore

0% - max%

Nessun recupero del calore

Valvola di silicone

= Massima ermeticita

Motore/i bypass modulante

Bypass in linea:
= massimo spazio per il recupero del calore

Bypass modulante:
= aria di mandata con massimo comfort

zeh®
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Miglioramento del rumore (forte)

stesso livello di
rumore!

2 dispositivi da 42 dB generano 45 dB
4 dispositivi da 42 dB generano 48 dB
8 dispositivi da 42 dB generano 51 dB



Filtri

Situazione 1

Situazione 2

Filtro

Posizione del filtro
B Protezione dell'apparecchio completo

zeh®
*=-lllll-.--'-
Flap di tenuta del filtro Filtro pieghettato
s Guarnizione migliorata con |'apparecchio ® Minore resistenza
& Migliora I'igiene ® Superficie filtrante massimizzata

er
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Sonde

Sonde usate per:
Sonde di temperatura e umidita = bypass modulante

» Aria esterna = preriscaldatore modulante
* Aria di ripresa * Flow Control

= comfort termico

= comfortigrometrico
Tutte le sonde presentano collegamenti a scatto

Sonde di temperatura, umidita, pressione

= Aria di mandata
= Aria espulsa

Temperatura, umidita

Pressione

er
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Preriscaldatore modulante

Preriscaldatore intelligente

= Modulazione precisa grazie alla portata e alla temperatura
= |ntercambiabile (sinistra/destra)
» Bassa resistenza

Interruttore a mercurio

= | 'orientamento definisce se il dispositivo & a sinistra/destra
= Nessun errore di montaggio

Elementi di riscaldamento a triangolo

| :
) — After pre-heater

i ]
. L]
m Before pre-heater

zeh®
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Configurazioni del sistema — schema di "quasi tutto”

Pilr: ComfoNet
l Interruttore di standby
; Contatto di ermore
. p Contatto filtro estemo == == == [nternet

Postriscaldatore

== Collegamenti Option Box




Certificazioni Recuperatori di calore
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La distribuzione dell’aria

zeh®
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CAS00 + CDsSo0 + CWo +

Griglia esterna DN160
990 430 584

O-Ring 90
990 326 363
Tubazione Plenum Adattatore Tubazione Piastra
I centrale isolata  ComfoDew3d50 CW6 centrale isolata %ggg%vggs? CW-CTube 6
]]:I 990 319 271 06 000 097 06 000 083 990 319 271 990 323 523

ComfoTube 90  O-Ring 90 Grigiia design
990328009 990 328 363 80 320 621

"""" poan

Filtro CLD
990 320 575

i © L[ [

[ (e
|

Tubazione
centrale isolata ——
990 319271

[ Ispezione

OO0}
000

OO0

raht

er
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Ventilazione Meccanica Controllata - ComfoWell

Silenziatore CW 6

Piastra flangia CW 6 -

(7
zeh"‘b




Come ricambiamo l'aria?

Con un impianto di ventilazione meccanica controllata
sistemi di distribuzione




F 102

Distribuzione — Comfotube
e 2 sistemi:

" inFloor

~ - Facilita di posa

~ — Pulibilita
— Smorzamento del rumore

Air distribution InFloor

Air distribution OnFloor

D_ampening layer with
flat 51 flattened pipe



Ventilazione Meccanica Controllata - ComfoTube

Comfotube 75 - 90

bbb e

zeh®
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Come ricambiamo l'aria?

Con un impianto di ventilazione meccanica controllata
sistemi di distribuzione




Come ricambiamo l'aria?

Con un impianto di ventilazione meccanica controllata
sistemi di distribuzione




Come ricambiamo l'aria?

Con un impianto di ventilazione meccanica controllata
centralizzata: sistemi di distribuzione ed emissione

zeh®
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Ventilazione Meccanica Controllata - ComfoTube

Comfotube Flat51

Example for montage

CLRF —
frontal

Distributor flat 51-6

Noise insulator
External wall grid Duct CK 300

Noise insulator
optional

ComfoTube flat 51 CLRF
lateral

Qutdoor Air — ComfoAir 350

____Ventilation device

Collection box

th | heat |
excr?:r?ge:rggtioﬁzl Condenser drain Distributor flat 51-4

zeh®
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CLD-K, la rivoluzione delle CLD

*m

'.’v‘.;‘;‘_' ~ 7L s : + ; "~
My S T P S i 19 L , PRt -
RN W Bl RO ‘ by Ly

StrUttura.'rinforzata |

Membrana sintetica di sicurezza
e tenuta all’aria garantita (classe D)

zeh“b 108



Come ricambiamo l'aria?

Con un impianto di ventilazione meccanica controllata
centralizzata: sistemi di distribuzione ed emissione




CLD-K, la rivoluzione delle CLD

*m

'.’v‘.;‘;‘_' ~ 7L s : + ; "~
My S T P S i 19 L , PRt -
RN W Bl RO ‘ by Ly

StrUttura.'rinforzata |

Membrana sintetica di sicurezza
e tenuta all’aria garantita (classe D)
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Regolazione - ComfoControl

u =
: 1 2
 §
A O|0
o 3 ]
comfosysiems 2@ i L
SAD-3 comando RF comando manuale di ) COMFOCONTROL ==
manuale di regolazione I regolazione delle portate com‘_‘a"r_i_do_ programmabile
delle portate P i inradiofrequenza ~~ ~  multifunzione TOUCH
=== el .~ SCREENLCD R
“w__ — daki @
I, 00T =
% (- mr—
J ‘d ¥ i ——
: o/ P LE. Stork Air
- SENSORE CO, in
Comfo Sense comando CC3V programmazione abbinamento al CCEASE
programmabile settimanale e fasce orarie

)
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La VMC nelle Nuove Edificazioni

zeh®
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Esempi di progettazione

EE /=
Camera || =4y 4 °
dobpi g .o=E 1)
— T [ =
) P
N ) | 2 We
> _ /ﬂ E= I

Edificio residenziale

B
A

Soggiorno

LLId

S i
| | camera l“'
singola

0o lavanderia ||||

]
H|

Cucina

rr

Eee g

|
-

A

zeht®
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Calcolo ratei di ventilazione

Camera
doppia [ £
]

Camera ‘
singola

sezione A-A

Cucina

SUPERFICIE NETTA: 133mq

H MEDIA: 2,7 m

CUBATURA TOT: 359 mc
RICAMBIO ORARIO: 0,5 vol/h
m— VOLUME RICAMBIATO: 180 vol/h

Edificio residenziale 0,5 vol/h

er
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%/% W Rip, | ////{/{//// /

lavan

. /i ,,7*7* ,/ ; 7 y/ /||

Edificio residenziale 0,5 vol/h

BOCCHETTE DI RIPRESA:

CCCCCCC
AAAAAAAAAAAAAA

OOOOOOOOOO
------

IIIIIIIIIII
SSSSSSSSS




Dislocazione dei terminali

SN

A pshind) s,

tle

Edificio residenziale 0,5 vol/h

zeht®
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Dislocazione dei terminali

M o Rip. M
’ Camera || £% )
Sopoia | & Camera V. MANTENERE EQUILIBRATO L'IMPIANTO DI
oppia | 8 E i
| I singola VMC:
| § § we Vv v N° MANDATE = N° RIPRESE
1 R R R Per non mettere in pressione/depressione
— avanderia i locali.
R4
RIIR
A studio A A
M -
Cucina COLLOCARE LE BOCCHETTE POSSIBILMENTE
SULLE TRAMEZZE INTERNE O A SOFFITTO
Per non ridurre lo spessore dell’involucro
termico
Soggiorno

& &
| M | M

Edificio residenziale 0,5 vol/h

er
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Passaggi e Tubazioni

Distribuzione delle tubazioni nel massetto/tramezze

Camera
singola

AmIITTY

e 1 YINY

Soggiorno
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La VMC nelle Ristrutturazioni:
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Posso sfruttare la struttura in una riqualificazione...

% :
u [

lllL”””‘ R

[ WIMIJIM vessrerll

l"' /[,/A

lm
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k\\ﬁk

Camera
singola

RN
T

N

RN

NN

\\\‘s‘.&

MAN

“§&\W&

Vg
A
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Posso sfruttare la struttura in una riqualificazione...

Distribuzione in ristrutturazione (controsoffitto)
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Sistemi compatti per la VMC — Ristrutturazione
Comfoair 180

Sfrutto i pensili... ...e gli armadietti!
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L'impianto giusto
Evoluzione dell'impianto, dal '76

Classe energetica F
Superficie riscaldata = 100 m?

Fabbisogno Energetico di picco = 120 W/m?
Consumo energetico annuo < 160 kWh/m?a

Potenza termica necessaria : 100 m2 x 120 W/m2 =12000 W

Ragionando in multicolonna:
3 colonne, h=1000 mm, AT = 50 K >95 W/el |
h)
I

TOTALE = 127 element!!

)
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L'impianto giusto
Evoluzione dell'impianto, al 2020

Casa Passiva
Superficie riscaldata = 100 m?

Fabbisogno Energetico di picco = 7,5 W/m?
Consumo energetico annuo < 15 kWh/m?a

Potenza termica necessaria : 100 m2 x 7,5 W/m2 =750 W

Ragionando in multicolonna:
3 colonne, h=1000 mm, AT = 50 K 295 W/el |
h)
I

TOTALE = 8 element!!

)
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Migliorando l'involucro I'impianto ne guadagna

Superficie riscaldata = 100 m?

Classe F Casa Passiva
Fabbisogno energetico di picco 40 kcal/m3 7,5 W/m?
Consumo energetico _ <160 kWh/m2a < 15 kWh/m?a
P : : 100m2 x 120 W/m? 100m?2 x 7,5 W/m?2
otenza termica necessaria 12000 Watt 750 Watt

Ragionando in multicolonna 3 colonne, h: 1000 mm, AT = 50 K 295 W/el h

TOTALE ELEMENTI 127

zeh"‘



Migliorando l'involucro,
I'impianto € piu confortevole e piu efficiente

Classe energetica Fabbisogno [kWh/m?2a] h" element
multicolonna
) I ) ; %@ 4#
B =70 64
B >306=70 48
A =30 58 elem. a AT 30
Casa Passiva <15 40 elem. a AT 15

AT = 30 significa caldaia a condensazione a piena efficienza
s

U =

AT = 15 significa pompa di calore a piena efficienza



CHI E’ LA FIGURA CHIAVE
OGGI?
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Gli impianti ad alta inerzia...e le inerzie mentali al cambiamento!

Impianto radiante a pavimento passo 10
potenza termica 60 W/m?2

A

Impianto radiante a pavimento passo 100
potenza termica 6 W/m?




...e sl aprono interessanti opportunita...

Avendo bisogno di poco tubo posso metterlo
bene in vista a parete!

L'impianto diviene a minima inerzia e minima massa

er
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Pannelli radianti: pavimento, parete, soffitto

Sistemi ad ALTA inerzia termica, a bassa temperatura

mento: la struttura,
liventa 'elemento

e

prsioni

pentine di

ento d’aria

A DI
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L'impianto giusto
Minima inerzia a pavimento!

zeh®

er



L'impianto giusto
Minima inerzia soprattutto a soffitto!

...In cartongesso
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Struttura

SOfﬂttO rad |ante Secondaria

50cm 50cm 50cm 50cm 50cm 50cm
<€ >€ > € > € > € > € >

Struttura
Primaria

Ve
A

100

100 cm 100 cm 100 cm zeh®



Nic: il comfort della minima inerzia dal soffitto
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Nic: il comfort della minima inerzia dal soffitto

Zehnder NIC 600

Zehnder NIC 300

Zehnder NIC 150

Peso totale pannello a vuoto™: 34.4 Kg 17,2 Kg 8.6 Kg

Peso al Kg/ m* 14 Kg/m® 14 Kg/m® 14 Kg/m®

Dimensioni Lx 1 x H (mm}: 2.000x1.200x 42 1.000 x 1.200 x 42 500 x1.200 x 42

Spessore lastra 15 mm 15 mm 15 mm

Spessore isolante 27 mm 27 mm 27 mm

Diametro tubo @ 8mm x1mm @8 mmx1mm @8 mmx1mm

Numero di circuiti 2 circuiti 1 circuito 1 circuito

Lunghezza circuito | 22 m x 2 circuiti 22m | MTm

Contenuto d'acqua 1 litro 0.5 litri 0,3 litri

* Il peso del pannello vuoto & da considerarsi come del peso del pannello radiante senza acqua nei circuifi
) 2000 3 1000 _ 500 _
| |
: i ( ' =
(~ ~H e N i
F: |" g b i
T —
=] o o
= () o ]
o 2 o I
[
) h— 1
L # e A -
‘e = \ e ..
| \ P . |
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Ventilazione climatica - Post Rattamento

Caso1: Post trattamento - ComfoPost CW

e

£

| COMFCPOST

COMFOWELL

RIPRESA MANBATA
f H". ﬁ
{1

/ T \1 @
P,

COMFOWELL

L =] |

COMFOAIR

=

00000000000

Near Zero Energy Building

Portata

150m3/h
200m?3/h
300m?3/h
400m3/h
500m3/h

Caldo

1,89 kW
2,40 kW
3,69 kW
4,68 kW
5,54 kW

" Freddo

1,53 KW
1,85 kW
2,86 kW
3,39 kW
3,82 kW

o
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ComfoDew
Collegamento in serie componenti VMC + DEUMIDIFICATORE

CAS00 + CDso0 + CWo + CI30

Griglia esterna DN160
990 430 584

0O-Ring 90
990 328 363
Tubazione Plenum Adattatore Tubazione Piastra
I centrale isolata  ComfoDew3d50 Cooglf&%eavggﬂ centrale isolata %ga“gozvgegb? CW-CTube 6
|]:| 990 319271 06 000 097 06 000 083 990 319 271 990 323 523

ComfoTube 90  O-Ring 80 Griglia design
990328008 990 328 363 980 320 621

""""" poan

Filtro CLD
990 320 575

i © L[ 990320 502

| =

OO0}
000

OO0

Tubazione I:U
centrale isolata ——
990 319 271

SH=
990 326 33

g VY

;
1]
'
1
1]
;
1
[ ] |
\/ i
1}
; DN160
: 990 323 512
Comfohir 350 '
471 239 400 :
1]
]
CC Control
— 01 000 269
. L]

Piastra CW6

er
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ComfoDew

Differenti configurazioni di installazione

Installazione ComfoDew + Canale di centrale

ComfoAir

Plenum
ripresa

ComfoDew

Adattatore
mandata

Piastra Flangia

Adattatore

Installazione ComfoDew + ComfoWell
ComfoAir Plenum ComfoDew
ripresa

mandata

ComfoWell

Collegamento in serie dei componenti ComfoDew

zeh®
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E.V. Pre-treatment
(Not included)

2

7 —
; By .'“
= iz

Pre-treatment
Exchanger

vV

I

E.V.
Cooling mode
(installed)

Evaporator

\w

Water

condenser

L

Air condenser

144
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C

E.V. Pre-treatment
(Not included)

|

VA

20,6°C
96 %

Pre-treatment
Exchanger

L

E.V.

Evaporator

VY
Cooling mode ]
(installed)
Water

condenser

25°C
55%

Air condenser




E.V. Pre-treatment
(Not included)

]

26°C
84 %

20,6°C
96 %

1 T

E.V.
Cooling mode
(installed)

15°C
100 %

Pre-treatment

Exchanger

Evaporator

Water
condenser

18°C
85%

Air condenser
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Ventilazione + Deumidificazione

CAControl |

I.- I —

~ CAControl:

* 1 ogni unita di recupero

zeh®
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Ventilazione + Deumidificazione + Radiante
Sistema "Stand Alone"

Comfo TH

CA Control | . —— = :; Comfo TH

~ Comfo TH:
~ -+ 1 ogni punto di controllo umidita
CA Control: Comfo T
* 1 ogni unita di recupero

er
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b@
zeh®
always the

best climate

2101
Marted:

Comfo TH Bus:

* 1 ogni punto di controllo di umidita
CA Control:

* 1 ogni recuperatore di calore
TPC:

* 1 ognilinea miscelata zeh“ 150

er
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Controllo umidita interna

U.R.=100% U.R.=50% U.R.=30%

U.A.=7,5 g/kg U.A.=7,5 g/kg U.A.=7,5 g/kg

T,=10°C T,=20°C T,=30°C

Al variare della temperatura la percentuale di umidita relativa varia nonostante
il contenuto di vapore acqueo sia il medesimo

zeht®
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Controllo umidita interna

72
63

Punto 1: 25°

UR 55% - UA 10.5 g/kg
Zehnder Dew (ON)
Altri deumificatori (ON)

E-lh\
El]\
EE\

B

Punto 2: 22 5°

UR 60% - UA 9.8 g/kg
Zehnder Dew (Off)
Altri deumificatori (On)

Punto 3: 30°
UR 47% - UA 12.5 g/kg
Zehnder Dew (On)

Altri deumificatori (Off)

TEMPERATURA [C]

HZOI
U.A. 10,5 g/kg

H20

ol
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Controllo umidita interna

La cronosonda CFTH BUS rileva la temperatura e 'umidita
assoluta dell’aria ambiente

|

Elabora il punto di rugiada
«Dew Point»

zeht®
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Regolazione Zehnder Control Bus

p—

e

200 ——> Elabora il punto di rugiada, e lo confronta con il valore limite

Lo
i1
R
TET

-
-

d.p.< limite d.p.> limite
Invia il valore d.p. a NON-invia il valore d.p. a
ZEHNDER ZEHNDER CONTROL
CONTROL BUS BUS

|

Chiude la testina
relativa alla zona

!

Attiva il
ZEHNDER DEW

er
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Regolazione Zehnder Control Bus

Ogni cronosonda invia il punto di
rugiada elaborato al regolatore
d.p. < limite d.p. <limite  d.p.<limite  d.p.>limite | Zehnder Control Bus, solo se

d.p.< limite
e Il regolatore Zehnder Control Bus
b i 558 ‘ | seleziona il valore d.p. piu elevato
e ey P tra quelli ricevuti, che viene
considerato per la determinazione
i della temperatura di mandata

Elaborazione temperatura di mandata
s
@
o
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Regolazione Zehnder Control Bus

i SUNUA MANUATA

SONDA ESTERNA

Pompa alta
temperatura

Pompa bassa
temperatura

Near Zero Energy Building

Valvola
miscelatrice

KIT COLLETTORI

-

=)

Terminatore © "
di rete

.

Ty

I
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I
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Controllo Termo-lgrometrico
Zehnder Control BUS




Il nostro obiettivo per il 2020: la consapevolezza

L'impianto ideale non esiste, MINERGIE A

(KW ano)

dobbiamo capire quale e
I'impianto giusto per I'edificio
che stiamo costruendo o
ristrutturando!

Gia oggi possiamo prepararci al domani.
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Grazie per I'attenzione
www.zehnder.it

Zehnder Group lItalia Srl
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