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IMPIANTI TERMICI: PRINCIPALI 
SOTTOSISTEMI
• Impianti di riscaldamento

- sottosistema di generazione

- sottosistema di distribuzione

- sottosistema di regolazione del calore in ambiente

- sottosistema di emissione



IMPIANTI TERMICI: RENDIMENTO



POMPE DI CALORE: CONCETTI DI BASE

 il calore passa da un corpo caldo a  
un corpo freddo

Secondo principio della termodinamica

 per invertire il flusso di calore  
bisogna utilizzare una macchina  
frigorifera
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• La pompa di calore: 

dispositivo che sfruttando un ciclo 
termodinamico  cattura un flusso di calore a 
bassa temperatura (sorgente) e lo rende 
disponibile ad un livello termico più elevato
(utilizzatore).Per far ciò è necessario fornire un 
determinato  lavoro.

• Le pompe di calore ricavano energia  
dall'ambiente, prelevando e utilizzando l'energia  
termica disponibile nell'ambiente (terreno, 
acque  di falda, aria). Questo calore naturale 
viene  integrato dal lavoro meccanico del 
compressore  elettrico che permette di elevare 
le temperature  dei fluidi citati a livelli più elevati.
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POMPE DI CALORE: CONCETTI DI BASE
I vantaggi della tecnologia delle pompe di calore sono numerosi e possono riassumersi nei punti
seguenti:

 climatizzazione a ciclo annuale (riscaldamento e raffrescamento) con un’unicamacchina;

 incremento dell’efficienzaenergetica;

 utilizzo di fonti di energia rinnovabile;

 riduzione delle emissioni inquinanti;

 aumento della classe energetica e del valore dell’immobile;

 riduzione dei costi gestionali e manutentividell’impianto.

•Le pompe di calore possono essere installate all’esterno, se di tipo aerotermico, o in qualsiasi locale perché non
necessitano di ambienti dedicati. Sono inoltre integrabili con altre fonti energetiche rinnovabili, come sistemi solari termici
per la produzione di acqua calda sanitaria e sistemi fotovoltaici.

• L’impiego ideale è in abbinamento con sistemi di emissione radianti (a bassa temperatura) e con  impianti dotati 
di sonde geotermiche che scambiano calore col terreno o fonti termiche a  temperatura mediamente stabile.
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POMPE DI CALORE: ENDOTERMIA
• L’evoluzione della tecnologia oggi ci permette di adottare soluzioni alternative che,  utilizzando il gas (metano o GPL), riducendo 
drasticamente l’impiego di energia elettrica  di rete e ottimizzando i processi energetici, dove la climatizzazione ha assunto un  
aspetto rilevante.

 Utilizzare un refrigeratore/pompa di calore azionato da motore endotermico

 Utilizzare un sistema ad assorbimento

 Autoprodursi energia elettrica per alimentare un refrigeratore elettrico

• Come funziona
• La pompa di calore endotermica a gas e' un sistema in grado di produrre contemporaneamente due  forme di energia differenti – meccanica e termica –
da un’unica sorgente di energiaprimaria.

• L’energia meccanica viene trasformata, attraverso un ciclo frigorifero a compressione, in energia  frigorifera in estate ed energia termica in inverno, 
grazie alla reversibilità del ciclo frigoriferostesso  L’energia termica viene utilizzata direttamente, tramite adeguati scambiatori dicalore.

• Nella versione in pompa di calore si ottiene un risparmio energetico medio del 25% rispetto ad una  pompa di calore elettrica (considerando gli attuali
sistemi di produzione di energia elettrica in Italia),  con una conseguente riduzione delle emissioni di CO2 in atmosfera.



POMPE DI CALORE: ASSORBIMENTO
Le pompe di calore ad assorbimento sono 
delle unità con la medesima funzione delle 
pompe di calore tradizionali: riscaldare (o 
raffreddare) un fluido secondario, 
normalmente acqua.

La differenza maggiore tra le pompe di calore 
ad assorbimento e le pompe di calore 
tradizionali (o elettriche) a gas è l’assenza 
della fase di compressione. In questa 
tipologia di macchine la fase di compressione 
è totalmente sostituita con due fasi distinte: la 
generazione e l’assorbimento.

ROBUR K18 - Ciclo di 
funzionamento - YouTube
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POMPE DI CALORE: VALVOLA DI 
ESPANSIONE



POMPE DI CALORE: VALVOLA 4 VIE
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POMPE DI CALORE: EFFICIENZE DI 
FUNZIONAMENTO

 Definizione COP,EER,APF,SPF

 Efficienze teoriche e reali

 Sensibilità alle temperature di funzionamento



POMPE DI CALORE: EFFICIENZE DI 
FUNZIONAMENTO

COP:

COEFFICIENT

OF

PERFORMANCE 
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EFFICIENZA, DIFFERENZA DI 
TEMPERATURA, POTENZA ELETTRICA



SCELTA DELLA POTENZIALITA’ DELLA 
POMPA DI CALORE
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POMPE DI CALORE: SCELTA



POMPE DI CALORE: LIMITI OPERATIVI



POMPE DI CALORE: CIRCOLAZIONE 
IDRONICA
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE
BUONA GIORNATA A TUTTI


