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Più di 100 anni di storia
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1895

L’inizio. La prima 
officina di biciclette 
e riparazioni varie di 
Jakob Zehnder, a 
Granichen.

L’evoluzione. Robert 
Zehnder inventa il 
primo radiatore a 
tubi d’acciaio.

Presentazione del 
primo radiatore per 
salviette.

Ingresso in borsa. 

Acquisizione di 
Runtal e Acova.

1930 - 1933

1980 - 1994

Acquisizione degli 
stabilimenti olandesi dedicati 
alla VMC, di cui diventa 
azienda leader in Europa nel 
2010, posizione mantenuta e 
rafforzata nell’ultimo 
decennio

2001
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Zehnder Group 



I marchi che compongono Zehnder Group
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Company profile

L'azienda attiva a livello globale sviluppa e produce i suoi prodotti in 16 stabilimenti, di
cui 2 in Cina e 3 in Nord America. Le sue attività di vendita, in più di 70 paesi, si svolgono
attraverso Business Unit locali e uffici di rappresentanza.

Il Gruppo è tra i leader di mercato e tecnologici nelle sue aree di business con marchi
come Zehnder, Runtal, Acova, Bisque, Greenwood, Paul, Core, Enervent, Recair Caladair.

Il gruppo Zehnder ha sede a Gränichen (Svizzera) dal 1895. Impiega circa 3300 persone in
tutto il mondo e ha raggiunto un fatturato di oltre 700 milioni di euro nel 2021. L'azienda
è quotata alla SIX Swiss Exchange



9

Zehnder Group nel mondo



Soluzioni per il comfort
nell’edilizia ad alta efficienza energetica

Zehnder Group Italia



Il recepimento della EPBD in Italia: Il Nuovo Ape. 
L’ Indice di 
prestazione 
Energetica Globale  
tiene conto del 
fabbisogno di 
energia primaria 
non rinnovabile per 
la climatizzazione 
invernale ed estiva 
(EPH,nren ed 
EPC,nren), per la 
produzione di 
acqua calda 
sanitaria (EPW,nren), 
per la ventilazione 
(EPV,nren)

Nel caso del settore non residenziale, si tiene 
conto anche del fabbisogno per l’illuminazione 
artificiale  (EPL,nren) e il trasporto di persone o 
cose (EPT,nren). 
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Come siamo arrivati al giorni nostri…e come saremo

Zehnder Group Italia Srl 



COME FAVORIRE IL RISPARMIO ENERGETICO?

Il calore si disperde per

TRASMISSIONE

VENTILAZIONE

Il calore si reintegra con 

PRODUZIONE

APPORTI GRATUITI



Gli apporti gratuiti

Casa 
Passiva

riscaldamento : 6 W/m2

raffrescamento : 10 W/m2

4 W/m2 apporti gratuiti

Zehnder Group Italia Srl 

Classe A: Apporti valgono circa il 40%
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Qh =   ( QT + QV )  – ηG,H ( Qint + Qsol )

QT : Dispersioni per trasmissione

QV : Dispersioni per ventilazione

Qint : Apporti gratuiti interni

Qsol : Apporti gratuiti esterni

Dispersioni di calore Apporti gratuiti

Come cambiano i fabbisogni dell’involucro?

Fabbisogno energetico per riscaldamento Qh:



COME RIDURRE LE DISPERSIONI PER
TRASMISSIONE?

EVITARE

SUPERFICI 
ESSENZIALI

Creazione di
CAPPOTTI





Isolamento acustico

Argon

Doppio/triplo vetro

Trasmittanza 
0,6 W/(m2K)

Taglio termico

«Inserimento di Infissi altamente performanti»



Tetto/solaio ultimo 
piano 10-15%Emissioni di gas 10-12%

Ventilazione 20-30%
Finestre 20-25%

Cantine 5-6%

Pareti esterne 

20-25%
(Il verso della freccia 
dipende dalla stagione!)

Qh =   ( QT + QV )  – ηG,H ( Qint + Qsol )

Dispersioni di calore

%

Le conseguenze del cambiamento: meno dispersioni



0% 20% 40% 60% 80% 100%

1977

1990

2006

Classe A

2020

Al crescere dell’efficienza dell’involucro le dispersioni per ventilazione 
diventano percentualmente sempre più importanti.

Zehnder Group Italia Srl 

Conseguenze del cambiamento



Sistemi a bassa inerzia 

BASSA RESISTENZA ALTA RESISTENZA

Il miglioramento dell’involucro ha migliorato la resistenza termica delle strutture diminuendo le 
potenze termiche necessarie al mantenimento delle temperature ambientali.



Qh =   ( QT + QV )  – ηG,H ( Qint + Qsol )

Apporti gratuiti

Classe 
energetica 

dell’involucro
Fabbisogno reale

Incidenza 
dell’apporto 
gratuito sul 

fabbisogno totale

Classe F
solo riscaldamento
«35 kcal/m3»  - 120 W/m2 3 % in meno

Edificio <10 W/m2

estivi / invernali

6 W/m2 40 % in meno

10 W/m2 40 % in più

Stimando che gli apporti termici gratuiti siano 4 W/m2

Dentro l’involucro rimangono anche gli apporti gratuiti…



RISULTATO: LA CASA E’ OGGI UN INVOLUCRO TOTALMENTE 
ISOLATO DALL’AMBIENTE ESTERNO

PROBLEMA:

Cattiva IAQ
Indoor Air 
Quality

No 
Controllo
Umidità 
Interna



Gli edifici cambiano…e gli impianti?! Devono integrarsi!

Il primo che cambia è l’involucro:

Superfici opache

Superfici trasparenti ed infissi

Tenuta all’aria
Zehnder Group Italia Srl 



VENTILAZIONE 
MECCANICA 
CONTROLLATA
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Zehnder Group Italy – Unità Ventilazione Vendute
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Zehnder Group Italy – Oltre 6 milioni di metri di tubo
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PREVISIONI DI CRESCITA CONTINUA
2020 TUTTO IL NUOVO SARA’ 

VENTILATO 

2012
MERCATO DA 20 ML 

CON CRESCITA DI CIRCA 
IL    10%    ANNUO

2006 MERCATO 
TRASCURABILE

2022 

?

2021

126 OPERATORI

2007 

5 OPERATORI

AUMENTO 
QUOTA MERCATO

ZEHNDER 
62%

ZEHNDER

0%











Perché la VMC? Tre semplici ragioni

Effetto
risparmio

Consumo
restante150

100

50

Orientamento
sup. vetrate

Valore U-serramenti

Valore U-tetto-pareti

VMC

Forma 
dell’edificio

Pann.solari (FV e termici)

Acc. stagionale
?

kWh/m2a

Primo e più importante impianto per risparmio energetico 
con abbattimento del 90% delle dispersioni di calore



Sostanze tossicheDetergentiDeodoranti per la casa

Asciugatura panni Cottura cibi Igiene personale

Più a tenuta è l’abitazione più rapido è il
decadimento della qualità dell’aria.

Il sistema di VMC ha una funzione insostituibile
nelle nuove abitazioni



Effetti per l’immobile:

 formazione di muffe sul fabbricato 
 cause legali tra occupante e venditore
 problemi di salute 
 danni all’arredamento
 perdita di valore del fabbricato
 decadimento prestazioni involucro esterno

Ha diritto al risarcimento il conduttore moroso che subisce danni alle 
suppellettili, causa umidità dell'immobile locato - Corte di Cassazione, sez. III, 
sentenza 28 settembre 2010, n. 20346



Il recepimento della EPBD in Italia: Il Nuovo Ape. 
L’ Indice di 
prestazione 
Energetica Globale  
tiene conto del 
fabbisogno di 
energia primaria 
non rinnovabile per 
la climatizzazione 
invernale ed estiva 
(EPH,nren ed 
EPC,nren), per la 
produzione di 
acqua calda 
sanitaria (EPW,nren), 
per la ventilazione 
(EPV,nren)

Nel caso del settore non residenziale, si tiene 
conto anche del fabbisogno per l’illuminazione 
artificiale  (EPL,nren) e il trasporto di persone o 
cose (EPT,nren). 



Al di là del caos nel panorama normativo e legislativo nazionale 
i punti saldi, su cui si basa il 

“nuovo trend del settore edilizio” sono:

COMFORT

RISPARMIO ENERGETICO 

COMFORT

RISPARMIO ENERGETICO 

PER UN’EDILIZIA A BASSO CONSUMO CHE FAVORISCA LA 
QUALITA’ DELLA VITA NEGLI AMBIENTI INDOOR







Si definisce «comfort ambientale» di un individuo inserito nell’ambiente quella 
particolare condizione di benessere determinata da vari fattori

Comfort indoor: definizione

Benessere termico

Benessere luminoso

Benessere acustico

Benessere 
olfattivo/respiratorio

Benessere igrometrico



Superfici trasparenti 
efficienti

Cappotto/ 
isolamento termico

Tenuta all’aria

Edifici di nuova costruzione e ristrutturazioni

Le conseguenze del cambiamento: ERMETICITÁ



Fattori che influenzano la qualità dell’aria interna: 
alcuni percepibili ed altri no! Ad esempio gli allergeni, la CO2, il gas Radon..

Sostanze tossicheDetergentiDeodoranti per la casa

Stili di vita che influenzano la qualità dell’aria interna

Asciugatura panni Cottura cibi Igiene personale

Dentro l’involucro rimangono le abitudini..

Accumulo CO2



UNI EN 15251: Criteri per la qualità dell’ambiente interno includenti la prestazione termica, la qualità dell’aria, l’illuminazione e il rumore

…e tutta l’umidità prodotta all’interno!



Umidità interna

Effetti per l’immobile: 

 formazione di muffe sul fabbricato 
 antiestetiche macchie 
 danni all’arredamento
 cause legali tra occupante e venditore
 perdita di valore del fabbricato
 decadimento prestazioni involucro esterno

L’involucro è impermeabile non 
solo all’umidità ma a tutto cioè 
che viene prodotto …



























Eccesso di umidità invernale

Ha diritto al risarcimento il conduttore moroso che subisce danni alle 
suppellettili, causa umidità dell'immobile locato - Corte di Cassazione, sez. III, 
sentenza 28 settembre 2010, n. 20346

Umidità interna

Sentenza 11 giugno 2013, n. 14650 la sezione seconda civile della 
Corte di Cassazione interviene in materia di vizi di costruzione degli 
edifici individuando nel costruttore il responsabile.



Aprendo le finestre come si ottiene un ricambio di 0,5 volh/h

Come ricambiamo l’aria?

Con grande impegno da parte dell’utente

…. e grande dispendio di energia (il Qv resta alto)

Apertura a vasistas dalle 2 
alle 4 volte al giorno per 

30 minuti 
Apertura ad anta dalle 2 
alle 4 volte al giorno per 

5-10 minuti 

Apertura ad anta con 
corrente d’aria dalle 2 alle 
4 volte al giorno per 5-10 

minuti 



Con un impianto di ventilazione meccanica controllata

Come ricambiamo l’aria?

Con NESSUN impegno da parte dell’utente

…. e risparmio di energia (il Qv cala drasticamente)

Aria immessa (+ 18°C)

Aria di rinnovo (-5°C)

Aria ripresa (+20°C)

Aria espulsa (-3°C)

Recuperatore di calore



Come va usato?

Con NESSUN impegno da parte dell’utente

…. e risparmio di energia (il Qv cala drasticamente)

Aria immessa (+ 18°C)

Aria di rinnovo (-5°C)

Aria ripresa (+20°C)

Aria espulsa (-3°C)

Recuperatore di calore
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In pratica, con un calcolo puramente esemplificativo:

- Comfoair Standard 300 HRV
- Portata max di utilizzo ipotetico 240 m3/h (80% della potenza)
- a 0,20 W/m3/h
- per ipotetiche 8 ore giorno, per sei giorni a settimana, per 40                
settimane (anno solare meno chiusure estive, natalizie ecc.)

(((0,20W/m3/h*240 m3/h)/1000)* 0,56 € costo Kw/h)*(8*6*40) = € 46,60 €

Con € 46,60 si rappresenta la spesa eletttrica di gestione dell’impianto.

Se per pura ipotesi l’impianto fosse usato h24 7 giorni su 7 il costo diventerebbe 
di € 167 a fronte di un recupero del 90% del calore prodotto dalla fonte 
generatrice. 
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Quindi….perchè la HRV?
(Heat recovery ventilation)

 Necessaria per far respirare le case ipercoibentate di oggi 
Necessarie per gestire i carichi di umidità interni…altrimenti si creano le muffe!!

Necessarie per la Qualità dell’aria interna…altrimenti non ricambiata!!
Necessaria per recuperare il calore nel processo di ricambio aria…altrimenti devo aprire le finestre e allora mi dite perché ho speso per avere una 

casa ipercoibentata???





Recuperatore di calore



Recuperatore di calore

La VMC equalizza e distribuisce gli apporti termici gratuiti

Espulsione 
aria viziata

Tesp = 3 °C

Aspirazione 
aria esterna

Test = 2 °C

Immissione 
aria nuova

Trinn = 20 °C

Aspirazione 
aria viziata

Tint = 21 °C

DISTRIBUZIONE  DEL 
CALORE PRODOTTO IN 
CUCINA ED IN BAGNO 
NEGLI ALTRI AMBIENTI 
DELLA CASA



Recuperatore di calore
Tipologie di recuperatori di calore

Scambiatore a flussi controcorrente

Scambiatore a flussi incrociati Scambiatore rotativo



Recuperatore di calore - Flussi controcorrente

I flussi di aria NON si mescolano ma rimangono divisi dalle pareti 
in polistirene dello scambiatore. C’è solo passaggio di calore



Recuperatore di calore entalpico ERV
Alta efficienza SENSIBILE e LATENTE: oltre al trasferimento di calore permette il 
passaggio dell’umidità da un flusso d’aria all’ altro.

-Il nuovo scambiatore è lavabile con acqua.
-Ottimizza il passaggio dei flussi d’ aria diminuendo le perdite di carico.
-Lunga durata mantenendo una efficienza costante
-Materiale riciclabile ( secondo le direttive europee REACH e RoHS)
-Non richiede scarico condensa



Recuperatore di calore entalpico ERV

Nessun 
passaggio di 

acqua

Passaggio di 
vapor acqueo

Goccia d’acqua

Vapor acqueo

© Gore-Tex

Grazie ad una innovativa membrana polimerica, con trattamento 
antimicrobico (Microban by dPoint), blocca il passaggio degli odori e dei VOC 
del flusso di aria viziata.



Recuperatore di calore entalpico ERV

Il recuperatore di calore entalpico:

-scambia solamente il vapore acqueo senza cedere odori  ed inquinanti;

-evita di immettere in ambiente aria umida nel periodo estivo; 

-evita di seccare l’aria in ambiente nel periodo invernale immettendo parte 
dell’umidità che altrimenti andrebbe espulsa all’esterno; 

-permettere di mantenere le condizioni termoigrometriche in ambiente 
all’interno dell’area comfort scambiando sia calore sensibile sia calore latente;

-è lavabile

-non necessita di scarico condensa



ComfoAir Q350
Portata max 350 mc/h

ComfoAir200
Portata max 255 mc/h

Ventilazione Meccanica Controllata - ComfoUnit

ComfoAir160
Portata max 160 mc/h

ComfoAir180
Portata max 180 mc/h

ComfoAir Q450
Portata max 450 mc/h

ComfoAir Q600
Portata max 600 mc/h



Con un impianto di ventilazione meccanica controllata

Come ricambiamo l’aria?

Decentralizzata a flusso continuo

ComfoAir 70

Unità decentralizzata 
canalizzabile

ComfoSpot 50

Unità decentralizzata 
puntuale



Con un impianto di ventilazione meccanica controllata

Come ricambiamo l’aria?

Decentralizzata a flusso continuo
CA70 da 70 m3/h per uno o due ambienti



- Scambiatore di calore entalpico 
lavabile a doppio flusso ad 
altissima efficienza 

- Scarico condensa non necessario
- Filtri G4 ed F7

Con un impianto di ventilazione meccanica controllata

Decentralizzata a flusso continuo
CA70 da 70 m3/h per uno o due ambienti

Come ricambiamo l’aria?





Con un impianto di ventilazione meccanica controllata

Come ricambiamo l’aria?

Decentralizzata a flusso continuo
CS50 da 50 m3/h per singolo ambiente

Scambiatore di calore ad altissima 
efficienza a doppio flusso

Scambiatore entalpico lavabile

Scarico condensa non necessario

Filtri G4 ed F7

Possibilità di installazione sonde di:   
- umidità 
- umidità + CO2
- umidità + VOC







Ventilazione Meccanica Controllata - ComfoUnit
Portate da 800mc/h a 6000mc/h

ComfoAir XL da interno

ComfoAir XL da esterno























Certificazioni Recuperatori di calore



La distribuzione dell’aria





 ComfoWell: cassette di distribuzione silenziate modulari e compatte

 Riduzione del rumore

 Il rumore è la principale causa di reclamo

 Corretto abbinamento recuperatori, silenziatori,      distributori

Ventilazione Meccanica Controllata - ComfoWell



Con un impianto di ventilazione meccanica controllata

Come ricambiamo l’aria?

sistemi di distribuzione



F 102

• 2 sistemi:

 inFloor
 onFloor

– Facilità di posa
– Pulibilità
– Smorzamento del rumore

Distribuzione – Comfotube



Comfotube 75 - 90

Ventilazione Meccanica Controllata - ComfoTube



Con un impianto di ventilazione meccanica controllata

Come ricambiamo l’aria?

sistemi di distribuzione



Con un impianto di ventilazione meccanica controllata

Come ricambiamo l’aria?

sistemi di distribuzione



Con un impianto di ventilazione meccanica controllata

Come ricambiamo l’aria?

centralizzata: sistemi di distribuzione ed emissione



Comfotube Flat51

Ventilazione Meccanica Controllata - ComfoTube
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CLD-K, la rivoluzione delle CLD 

Struttura rinforzata

Membrana sintetica di sicurezza
e tenuta all’aria garantita (classe D)



Con un impianto di ventilazione meccanica controllata

Come ricambiamo l’aria?

centralizzata: sistemi di distribuzione ed emissione
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CLD-K, la rivoluzione delle CLD 

Struttura rinforzata

Membrana sintetica di sicurezza
e tenuta all’aria garantita (classe D)
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Regolazione - ComfoControl

SA0-3 comando 
manuale di regolazione 
delle portate

RF comando manuale di 
regolazione delle portate 
in radiofrequenza

Comfo Sense comando 
programmabile

SENSORE CO2 in 
abbinamento al CCEASE

COMFOCONTROL 
comando programmabile 
multifunzione TOUCH 
SCREEN LCD

CC3V programmazione 
settimanale e fasce orarie 



La VMC nelle Nuove Edificazioni



Edificio residenziale

Esempi di progettazione



Edificio residenziale 0,5 vol/h

Calcolo ratei di ventilazione



Edificio residenziale 0,5 vol/h

BOCCHETTE DI RIPRESA:
- BAGNI
- CUCINE
- CABINE ARMADIO
- LAVANDERIE

BOCCHETTE DI MANDATA:
-CAMERA DA LETTO
-SOGGIORNI
-STUDI

ZONE DI TRANSITO:
- CORRIDOIO
- DISIMPEGNI
- INGRESSO

Dislocazione dei terminali



Dislocazione dei terminali

Edificio residenziale 0,5 vol/h



MANTENERE EQUILIBRATO L’IMPIANTO DI
VMC:
N° MANDATE = N° RIPRESE
Per non mettere in pressione/depressione 
i locali.

COLLOCARE LE BOCCHETTE POSSIBILMENTE 
SULLE TRAMEZZE INTERNE O A SOFFITTO
Per non ridurre lo spessore dell’involucro 
termico

Dislocazione dei terminali

Edificio residenziale 0,5 vol/h



Distribuzione delle tubazioni nel massetto/tramezze

Passaggi e Tubazioni



La VMC nelle Ristrutturazioni:



Posso sfruttare la struttura in una riqualificazione…



Distribuzione in ristrutturazione (controsoffitto) 

Posso sfruttare la struttura in una riqualificazione…



Sfrutto i pensili… …e gli armadietti!

Sistemi compatti per la VMC – Ristrutturazione
Comfoair 180



Fabbisogno Energetico di picco  = 120 W/m2 

Potenza termica necessaria : 100 m2 x 120 W/m2 = 12000 W 

Ragionando in multicolonna:
3 colonne, h= 1000 mm, ΔT = 50 K 95 W/el

TOTALE = 127 elementi!

Classe energetica F 
Superficie riscaldata = 100 m2

Consumo energetico annuo ≤ 160 kWh/m2a

Evoluzione dell’impianto, dal ’76  

L’impianto giusto



Fabbisogno Energetico di picco  = 7,5 W/m2 

Potenza termica necessaria : 100 m2 x 7,5 W/m2 = 750 W 

Ragionando in multicolonna:
3 colonne, h= 1000 mm, ΔT = 50 K 95 W/el

TOTALE = 8 elementi!

Casa Passiva
Superficie riscaldata = 100 m2

Consumo energetico annuo <  15 kWh/m2a

Evoluzione dell’impianto, al 2020
L’impianto giusto



Migliorando l’involucro l’impianto ne guadagna

Classe F Casa Passiva

Superficie riscaldata = 100 m2

Fabbisogno energetico di picco 40 kcal/m3 7,5 W/m2

Consumo energetico ≤ 160 kWh/m2a ≤ 15 kWh/m2a

Potenza termica necessaria
100m2 x 120 W/m2

12000 Watt
100m2 x 7,5 W/m2

750 Watt

Ragionando in multicolonna 3 colonne, h: 1000 mm, ΔT = 50 K 95 W/el

TOTALE ELEMENTI 127 8



Migliorando l’involucro,
l’impianto è più confortevole e più efficiente

ΔT = 30 significa caldaia a condensazione a piena efficienza

Classe energetica Fabbisogno [kWh/m2a]
n° elementi 

multicolonna

E, F, G > 90 127

D > 70 64

B, C > 30 e ≤ 70 48

A ≤ 30 58 elem. a ΔT 30

Casa Passiva ≤ 15 40 elem. a ΔT 15

ΔT = 15 significa pompa di calore a piena efficienza



CHI E’ LA FIGURA CHIAVE
OGGI?

Costruttore

Utente

Progettista

Installatore

Termotecnico



Gli impianti ad alta inerzia…e le inerzie mentali al cambiamento! 

Impianto radiante a pavimento passo 10  
potenza termica  60 W/m2

Impianto radiante a pavimento passo 100  
potenza termica  6 W/m2



…e si aprono interessanti opportunità…

Avendo bisogno di poco tubo posso metterlo
bene in vista  a parete! 

L’impianto diviene a minima inerzia e minima massa 



Sistemi ad ALTA inerzia termica, a bassa temperatura

- Maggiori costi e tempo di esecuzione
- Poco adatta ad edifici a elevate dispersioni
- Elevata inerzia termica
- Risponde lentamente alle variazioni repentine di 

temperatura dovute ai carichi interni

- Limitata stratificazione, nessun movimento d’aria
- Flessibilità nell’uso degli ambienti
- Possibilità di uso in raffrescamento
 Da abbinare SEMPRE a un SISTEMA DI 

DEUMIDIFICAZIONE

Pannelli radianti: pavimento, parete, soffitto 

Calore emesso per irraggiamento: la struttura, 
pavimento, parete o pannello, diventa l’elemento 
riscaldante



Minima inerzia a pavimento!
L’impianto giusto



...in cartongesso …e galleggiante!

Minima inerzia soprattutto a soffitto!
L’impianto giusto



50 cm

100 
cm

100 
cm

20-30 
cm

50 cm 50 cm 50 cm 50 cm50 cm

100 
cm

100 cm 100 cm 100 cm

100 
cm

Struttura 
Primaria

Struttura 
SecondariaSoffitto radiante 



Nic: il comfort della minima inerzia dal soffitto
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Nic: il comfort della minima inerzia dal soffitto



…..VENTILAZIONE CLIMATICA

Post Trattamento/Deumidificazione



Caso1: Post trattamento – ComfoPost CW

Ventilazione climatica – Post Rattamento

Portata Caldo Freddo
150m3/h 1,89 kW 1,53 kW
200m3/h 2,40 kW 1,85 kW
300m3/h 3,69 kW 2,86 kW
400m3/h 4,68 kW 3,39 kW
500m3/h 5,54 kW 3,82 kW

Near Zero Energy Building



Collegamento in serie componenti VMC + DEUMIDIFICATORE

ComfoDew

Near Zero Energy Building



Differenti configurazioni di installazione

ComfoDew

Installazione ComfoDew + Canale di centrale

Installazione ComfoDew + ComfoWell

Collegamento in serie dei componenti ComfoDew



ComfoDew: working principle

144
Pre-treatment

Exchanger
Evaporator Air condenser

Water 
condenser

E.V.
Cooling mode

(installed)

E.V. Pre-treatment
(Not included)



ComfoDew: Isothermal dehumidification mode
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Evaporator Air condenser

Water 
condenser

E.V.
Cooling mode

(installed)

E.V. Pre-treatment
(Not included)

Pre-treatment
Exchanger

26°C
84 %

20,6°C
96 %

25°C
55 %

15°C
100 %



ComfoDew
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Evaporator Air condenser

Water 
condenser

E.V. Pre-treatment
(Not included)

E.V.
Cooling mode

(installed)

Pre-treatment
Exchanger

26°C
84 %

20,6°C
96 %

18°C
85 %

15°C
100 %



….. la VENTILAZIONE CLIMATICA

VMC

Post Trattamento/Deumidificazione

Sistemi a bassa 
inerzia



Ventilazione + Deumidificazione

CA Control

CA Control:
• 1 ogni unità di recupero



Ventilazione + Deumidificazione + Radiante
Sistema "Stand Alone"

Comfo TH

Comfo THCA Control

Comfo T

Comfo TH: 
• 1 ogni punto di controllo umidità

CA Control:
• 1 ogni unità di recupero



Radiante + Ventilazione + Deumidificazione

150

• Comfo TH Bus: 
• 1 ogni punto di controllo di umidità

• CA Control:
• 1 ogni recuperatore di calore

• TPC:
• 1 ogni linea miscelata

CA Control Comfo TH Bus
Comfo T

BusComfo TH Bus





Al variare della temperatura la percentuale di umidità relativa varia nonostante 
il contenuto di vapore acqueo sia il medesimo

T1=10°C

100%

T2=20°C T3=30°C

U.A.=7,5 g/kg

Controllo umidità interna

Near Zero Energy Building

U.A.=7,5 g/kg U.A.=7,5 g/kg

U.R.=100% U.R.=50% U.R.=30%



Punto 2: 22.5°
UR 60% - UA 9.8 g/kg
Zehnder Dew (Off)
Altri deumificatori (On) 

Punto 1: 25°
UR 55% - UA 10.5 g/kg  
Zehnder Dew (ON)
Altri deumificatori (ON) 

U.A. 10,5 g/kg
1

3

H2O

H2O

U.R. 55%

2

Punto 3: 30°
UR 47% - UA 12.5 g/kg
Zehnder Dew (On)
Altri deumificatori (Off) 

Controllo umidità interna

Near Zero Energy Building



BUS – esempio



La cronosonda CFTH BUS rileva la temperatura e l’umidità 
assoluta dell’aria ambiente

Elabora il punto di rugiada 
«Dew Point»

Controllo umidità interna

Near Zero Energy Building



Elabora il punto di rugiada, e lo confronta con il valore limite

d.p.< limite

Invia il valore d.p. a 
ZEHNDER 

CONTROL BUS

NON invia il valore d.p. a 
ZEHNDER CONTROL 

BUS

Chiude la testina 
relativa alla zona

Attiva il  
ZEHNDER DEW

d.p.> limite

Near Zero Energy Building

Regolazione Zehnder Control Bus



Elaborazione temperatura di mandata

d.p. < limite

Ogni cronosonda invia il punto di
rugiada elaborato al regolatore
Zehnder Control Bus, solo se
d.p.< limite

Il regolatore Zehnder Control Bus
seleziona il valore d.p. più elevato
tra quelli ricevuti, che viene
considerato per la determinazione
della temperatura di mandata

d.p. < limite d.p. > limited.p. < limite

Regolazione Zehnder Control Bus

Near Zero Energy Building



Terminatore 
di rete

Pompa alta 
temperatura

Pompa bassa 
temperatura

Valvola 
miscelatrice

Near Zero Energy Building

Regolazione Zehnder Control Bus



Zehnder Control BUS

Controllo Termo-Igrometrico

Near Zero Energy Building



Già oggi possiamo prepararci al domani.

L’impianto ideale non esiste, 
dobbiamo capire quale è 
l’impianto giusto per l’edificio 
che stiamo costruendo o 
ristrutturando!

Il nostro obiettivo per il 2020: la consapevolezza



Grazie per l’attenzione
www.zehnder.it

Zehnder Group Italia Srl 


